PROGRAMA
examenului de admitere la doctorat la specialitatea

Specialitatea 122.02. Sisteme informatice

I. INTRODUCERE

In Programul examenului de admitere in doctoranturi la specialitatea Sisteme informatice sunt
incluse compartimentele de baza din teoria si practica avansata, acumulata pana in prezent in
domeniul informatizarii societatii. Accentul este pus, in primul rand, pe aspectele principale ale
procesului ”cercetare — proiectare — dezvoltare” a sistemelor, aplicatiilor si tehnologiilor informatice

pentru eficientizarea activitatii unitatilor social-economice de diferite niveluri ierarhice.

Viitorul doctorand trebuie sa cunoasca fundamentele teoretice ale informaticii; arhitectura,
componentele, sistemul de programe si principiile de functionare a calculatoarelor numerice;
programarii calculatoarelor; structurile de date; crearea bazelor de date; elemente de inteligenta
artificiala; structura, tehnologiile, functionarea retelelor de calculatoare; elaborarea, implementarea,
dezvoltarea si eficienta aplicatiilor si sistemelor informatice; organizarea si oferirea serviciilor
informatice; securitatea informatiei in aplicatiile, sistemele si serviciile informatice; aspectele

edificarii societatii informationale.

Candidatul trebuie sa posede deprinderi practice pentru efectuarea cercetarilor in domeniul
informatizarii societatii, utilizand metode si principii de abordare sistemica a problemelor complexe
de informatizare si in baza acestora sa formuleze concluzii si sa Tnainteze recomandari teoretico-

practice stiintific argumentate.

II. CONTINUTUL PROGRAMEI
Informatia-informatica
Cuvinte cheie: date, informatii, cunostinte, resurse informationale, informatica.

1. Notiunile de baza in informatica: date, informatie, cunostinte. Caracteristica
comparativa.

2. Resurse informationale: aspectul organizatoric, tipologic si cel al obiectului de gestiune.

3. Informatica: notiune, caracterizare ca stiintd si sector al economiei, rol in progresul
tehnico-stiintific si cresterea economica.

Programarea calculatoarelor

Cuvinte cheie: programarea calculatoarelor, sisteme de operare, limbaje de programare,
tehnologii de programare, programare logica, programare functionald, programare orientata
pe obiecte .
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Notiune de baza: program, sistemul de programe al calculatoarelor numerice si structura
lui; sistemul de programe de baza: notiune, sisteme de operare, programe utilite;
sistemul de programare, limbaje de programare, programe aplicative.

Etapele rezolvarii problemelor cu folosirea calculatoarelor.

Limbaje de programare: notiune, clasificare, exemple, analizd comparativa.

Limbaje de programare logica. Entitatile unui limbaj de programare logica. Structura
programului. Termenii.

Specificul limbajelor de programare functionala. Notiunile fundamentale privind
limbajele functionale.

Tehnologii de programare: structurata, procedurald, modulara, orientata pe obiecte.
Programarea orientatd pe obiecte: elemente introductive (referitor la notiunile de clasa,
mostenire si polimorfism ale programarii orientate pe obiecte).

Structuri de date

Cuvinte cheie: pointeri, algoritmi de sortare, tabele de dispersie, figiere secventiale, fisiere
secvential-indexate, fisiere aleatoare, fisiere interdependente, fisiere inlantuite, arbori
binari, arbori n-dimensionali, grafuri.
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Utilizarea pointerilor in limbajele de programare. Inlantuiri de pointeri (FIFO, FILO).
Inlantuiri n-dimensionale.

Caracteristicile tipurilor de algoritmi de sortare a datelor.

Tabele de dispersie: Structura, chei si functii hash, evitarea coliziunilor, implementare.
Structuri de date externe. Criterii de clasificare a figierelor. Figiere secventiale,
secvential-indexate, aleatoare, interdependente, inlantuite.

Arbori binari si arbori n-dimensionali: notiuni si caracteristici de baza. Deplasarea in
arbori (in largime si adancime). Operatiile fundamentale asupra arborilor binari.

Grafuri. Definitii. Modalitati de implementare. Algoritmi de construire si de parcurgere.
Aplicatii.

Baze de date

Cuvinte cheie: baze de date, model logic de date ierarhic, retea, model logic de date
relational, constrangeri de integritate, anomaliile in baza de date, algoritmii de normalizare
a bazei de date, baze de date obiectuale, limbajul SQL.
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Baze de date: notiune, structura si componente. Obiectele bazei de date. Tabelele ca
forma principald de prezentare a datelor.

Modelele logice de date: ierarhic, retea, relational.

Etapele de proiectare a unei baze de date.

Proprietatile bazelor de date: schema universala, proprietatea jonctiunii fara pierderi si
conservarea constrangerilor de integritate.

Constrangerile de integritate si tipurile lor. Rolul lor. Reguli de inferenta. Notiunile de
corectitudine si completitudine a unei multimi de reguli de inferenta.

Anomaliile in baza de date si eliminarea lor. Formele normale. Legatura dintre formele
normale si constrangerile de integritate.

Algoritmii de normalizare a bazei de date prin descompunere si prin sinteza. Avantaje si
dezavantaje.

Extensii ale bazelor de date clasice: baze de date obiectuale si baze de date relational-
obiectuale.

Limbajul SQL de manipulare cu bazele de date. Versiuni concrete ale limbajului SQL.
Categoriile de instructiuni SQL.

Retele informationale



Cuvinte cheie: retele de calculatoare, retelele de transfer date, tehnologii de comutare,
retelele locale de calculatoare, veridicitatea transportului de date, modelele arhitecturale de
retea, Internet, protocoalele .
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Retele de calculatoare: notiune, transferul de date, clasificare, caracteristici de baza.
Retelele de transfer date: notiune, structuri topologice, tehnologii de comutare, mediile
de transfer date.

Retelele locale de calculatoare: notiune, generatii, componente de baza, metode de acces
la mediu, tehnologii moderne.

Veridicitatea transportului de date in retelele de arie larga. Asigurarea veridicitatii
transportului de date.

Modelele arhitecturale de retea OSI ISO si TCP/IP.

Dirijarea in retele de calculatoare: notiune, metode. Protocoalele OSPF si RIP.

Servicii 1n retelele de calculatoare. Internet: caracterizare generala.

Tehnologii de procesare a informatiei economice

Cuvinte cheie: Tehnologii de procesare a informatiei economice, suport de informatie,
tehnologii informationale centralizate, tehnologii informationale descentralizate, tehnologii
informationale mixte, nivelul tehnico-stiintific al TI, prezentarea graficd a TL
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Tehnologii de procesare a informatiei economice: notiuni de baza, structura.
Clasificarea si reprezentarea informatiei. Suporturi de informatie. Codificarea
informatiei.

Clasificarea tehnologiilor de procesare a informatiei dupa nivelul de centralizare:

tehnologii informationale centralizate, descentralizate si mixte. Principiul de corelare
dintre nivelele de centralizare si descentralizare.

Standardele si mijloacele de reprezentare grafica a procesului tehnologic informational.
Nivelul tehnico-stiintific al TI. Caracteristica calitativa a tehnologiei informationale.

Alegerea variantei optime a procesului tehnologic informational in baza multor criterii si
restrictii.

Interpretarea grafica a informatiilor rezultative.

Aplicatii informatice

Cuvinte cheie: aplicatii informatice, birotica, aplicatii de grafica, prezentari, matematica,
optimizare, statistica, proiectare asistatd de calculator, simulare, jocuri de afaceri, aplicatii
informatice de contabilitate, fiabilitatea si stabilitatea aplicatiilor informatice.
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Caracteristica aplicatiilor informatice: definifie, componente, ciclul de viata.
Eficienta aplicatiilor informatice.

Clasificarea aplicatiilor informatice, exemple.

Aplicatii informatice de birotica: caracterizare generald, exemple.

Aplicatii informatice de prezentari: caracterizare generala, exemple.

Aplicatii informatice de grafica: caracterizare generald, exemple.

Aplicatii informatice de statistica: caracterizare generala, exemple.

Aplicatii informatice de matematica si optimizare: caracterizare generala, exemple.
Aplicatii informatice de proiectare asistata de calculator: caracterizare generala,
exemple.

. Aplicatii informatice de simulare si jocuri de afaceri: caracterizare generala, exemple.
. Aplicatii informatice de contabilitate: caracterizare generala, exemple.
. Analiza cauzelor aparitiei erorilor 1n aplicatiile informatice la toate etapele ciclului de

viata a aplicatiilor informatice. Problema sporirii fiabilitatii si stabilitatii aplicatiilor
informatice.

Sisteme informatice si elaborarea lor



Cuvinte cheie: sistem informatic economic, ciclul de viata, proiectarea conceptuala a unui
sistem informatic, proiectarea de detaliu, proiectarea bazei informationale, iesirile unui sistem
informatic, intrarile, eficacitatea economica, resursele informationale, sisteme informatice
macroeconomice, sisteme informatice financiar-bancare, plati electronice, codificarea atributelor,
securitatea informatiilor.
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Sisteme informationale, sisteme informatice economice: definire, clasificare, obiective.
Structura generald, organizatorica si functionala a unui sistem informatic economic
(SIE).

Principii si tehnologii de proiectare si implementare a sistemelor informatice economice.
Ciclul de viata al unui sistem informatic economic. Caracteristica etapelor.

Analiza sistemului informational existent.

Proiectarea conceptuala a unui sistem informatic economic.

Proiectarea de detaliu a unui sistem informatic economic.

Proiectarea bazei informationale (BI) a unui sistem informatic (SI).

Proiectarea iesirilor unui SI: categorii, cerinte, etape.

. Implementarea si exploatarea unui SI.

. Eficacitatea economica a sistemelor informatice.

. Locul, rolul si particularitatile SI financiar-contabil.

. Resursele informationale ale SIFC.

. Obiectivele si structura functionala a SIFC.

. Sisteme informatice macroeconomice: clasificare, exemple, perspective de dezvoltare.
. Sl pentru conducerea USE. Rolul. Clasificarea.

. Sisteme informatice financiar-bancare: obiective, caracteristica, particularitati.

. Sisteme de plati electronice.

. Sistemele SWIFT, Western Union si Moldova Express: obiective, caracteristica,

particularitati.

Codificarea atributelor. Tipurile de coduri. Cerintele si functiile codificarii. Etape in
realizarea codificarii.

Tendinte in proiectarea si realizarea SIE.

Proiectarea SIE asistata de calculator.

Securitatea informatiilor. Aspecte organizatorice infrastructurale orientate la asigurarea
securitatii informatiilor

Servicii informatice

Cuvinte cheie: servicii informatice, antreprenoriatului informatic, resurse informatice,
managementul informational, marketingul informational, eficienta serviciilor informatice,
perspectivele dezvoltarii.
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Servicii informatice: notiune, clasificare.

Forme de organizare a serviciilor informatice.

Principii de organizare a antreprenoriatului informatic.

Resursele informatice globale, nationale si a unitatilor social economice.
Managementul informational: notiune, starea actuala si principii de organizare.
Marketingul informational. Piata produselor si serviciilor informatice.
Calitatea si eficienta serviciilor informatice. Aspectele de baza.

Perspectivele dezvoltarii serviciilor informatice.

Securitatea si protectia aplicatiilor, sistemelor si serviciilor informatice

Cuvinte cheie: securitatea informatiei, virusii informatici, protectia informatiei, metode
criptografice, chei publice, semnatura digitala, protectie Firewall.



1. Securitatea informatiei in conditiile dezvoltarii societatii informationale. Factorii de
pericol pentru aplicatiile, sistemele si serviciile informatice.

Virusii informatici: notiune, clasificare. Utilite antivirusi.

Metode, tehnologii si mijloace de protectie a informatiei in sistemele informatice.
Metode criptografice cu chei publice, utilizate pentru protectia informatiei.
Semnatura digitala: notiune, esenta, utilizare.

Ziduri de protectie Firewall.
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Societatea informationali-societatea cunoasterii

Cuvinte cheie: societatea informationala, societatea cunoasterii, afaceri electronice, sisteme
de i-plati, guvernare electronica.

Societatea informationald, societatea cunoasterii: notiuni, etapele dezvoltarii.

Starea si specificul dezvoltarii societatii informationale in Republica Moldova.
Perspectivele dezvoltarii societatii informationale in Republica Moldova.

Afaceri electronice: notiune, conditii necesare de dezvoltare, avantaje, dezavantaje.
Starea actuald a dezvoltarii afacerilor electronice in Republica Moldova si perspective de
dezvoltare.

Sisteme de i-plati.

7. Guvernare electronica: esenta, particularitati, conditii de dezvoltare. Starea actuala si
perspective de dezvoltare.
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Logica deciziilor

Cuvinte cheie: proces decizional, arbori decizionali, modele decizionale, metoda reducerii
criteriilor, metoda cedarilor consecutive, metoda utilitatii globale maxime.
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1. Proces decizional. Elementele, momentele. Problema luarii de decizii. Regulile de luare
a deciziilor in conditii de incertitudine si risc. Arbori decizionali.

2. Modele decizionale multiatribut. Metode de normare a matricei consecintelor si de
solutionare (momentelor, ELECTRE, Onicescu, TOPSIS).

3. Modele decizionale multiobiectiv (multicriteriale). Metode de solutionare (metoda
reducerii criteriilor; metoda cedarilor consecutive; metoda utilitatii globale maxime).
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