PROGRAMA
examenului de admitere la doctorat la specialitatea

Specialitatea 523.01 Cibernetica si informatica economica

1. DISPOZITII GENERALE

Desfasurarea largd a lucrarilor de edificare a societatii informationale si
cresterea, odatd cu concurenta, a rolului calitafii deciziilor de gestiune a activitatilor
economice amplifica necesitatea unor cerecetari stiintifice avansate in cibernetica si
informatica economica. Specialitatea Cibernetica si informatica economica integreaza
cunostintele economice, cu cele in cibernetica si informatica; ea prevede cunostinte
economice temeinice pentru intelegerea proceselor economice, cunostinte in
ciberneticd pentru cercetarea i orientarea rationala a proceselor economice si
cunostinte in informatica pentru sustinerea eficienta asistata de calculator a deciziilor

respective.

Programa examenului de admitere prevede cunostinte in cadrul Planului de
invatamant la ciclul 1, Licenta, specialitatea Ciberneticd si informaticd economica si

include doua compartimente: Cibernetica economica si Informaticd economica.

Candidatul trebuie sd posede cunostinte teoretice si deprinderi practice pentru
efectuarea cercetdrilor in problemele de dirijare, luare de decizii eficiente in sfera
economico-sociala cu utilizarea nemijlocita a noilor tehnologii informationale, de
dezvoltare a suportului informatic al activitdtilor economice si de organizare si

gestiune a business-ului informatic.

2. CONTINUTUL PROGRAMEI

2.1. INFORMATICA ECONOMICA
2.1.1. Structuri de date

Cuvinte cheie: date, structuri de date, pointer, inlantuire de pointeri, arbore, arbore binar, arbore n-
dimensional, sortare, algoritm.



Notiune de pointer. Utilizarea pointerilor in limbajele de programare. Inlantuiri de pointeri (FIFO,
FILO). Inlantuiri n-dimensionale.

Notiune de arbori. Arborii binari. Arbori n-dimensionali. Operatiile fundamentale asupra arborilor
binari. Deplasarea in arbori (in largime si adancime).

Sortarea datelor. Tipurile de algoritmi de sortare a datelor si caracteristicile lor.

2.1.2. Programarea calculatoarelor

Cuvinte cheie: limbaj de programare, tehnica de programare, programare structuratd, programare
procedurald, programare modulara, programare orientata pe obiecte, programare
logica, clasa, mostenire, polimorfism, predicat.

Tehnici de programare: structurata, procedurald, modulara, orientatd pe obiecte.
Notiuni de clasa, mostenire, polimorfism. Exemple.
Entitatile unui limbaj de programare logica. Structura programului. Termenii.

Strategia si mecanismele de rezolvare a problemelor in limbajele de programare logica. Schimbarea
semanticii procedurale cu ajutorul predicatului taierea. Ipotezele lumii inchise si lumii deschise.

2.1.3. Inteligenta artificiala

Cuvinte cheie: constrangere, euristica, cautare oarba, automat finit, gramatica formala, retea
semantica, cadru, script, algoritm genetic.

Tehnici exhaustive si consistente de rezolvare a problemelor de satisfacere a constrangerilor.
Rezolvarea problemelor prin metode de cautare oarba in spatiul de stéri.
Tehnici euristice de cautare a solutiilor in spatiul de stari. Exemple de euristici.

Clasificarea limbilor naturale si etapele de prelucrare. Instrumente: automatele finite si gramatici
formale.

Reprezentarea cunostintelor prin Retele Semantice, Cadre si Scripte.

Algoritmii genetici. Originea, conceptele fundamentale si convergenta.

2.1.4. Baze de date

Cuvinte cheie: baza de date, sistem de gestiune a bazelor de date, model logic, model retea, model
relational, anomalie in baza de date, forma normala a bazei de date, integritatea bazei
de date, regula de inferenta.

Notiunile Baza de Date, SGBD. Modelele logice de date: ierarhic, retea, relational. Etapele de
proiectare a unei baze de date.

Trei proprietati ale bazelor de date: schema universala, proprietatea jonctiunii fara pierderi si
conservarea constrangerilor de integritate.

Anomaliile in baza de date si eliminarea lor. Formele normale. Legatura dintre formele normale si
constrangerile de integritate.

Tipuri de constrangeri de integritate. Rolul lor. Reguli de inferenta. Notiunile de corectitudine si
completitudine a unei multimi de reguli de inferenta.

Algoritmii de aducere a bazei de date in forma normala trei prin descompunere si prin sinteza.
Dezavantajele algoritmilor si tratarea dezavantajelor.

2.1.5. Retele informatice

Cuvinte cheie: retea de calculatoare, retea de transport date, linie de comunicatie, canal de
comunicatie, canal de transport date, topologie de retea, perturbatii, veridicitatea
transportului de date, model arhitectural de retea, model OSI ISO, model TCP/IP,
retea locala de calculatoare, retea de arie larga, tehnologie de retea.



Retele de transport date.

Retele locale de calculatoare.

Asigurarea veridicitatii transportului de date in retele.
Modelele arhitecturale de retea OSI ISO si TCP/IP.

Tehnologii de retea de arie larga.

2.1.6. Tehnologia prelucrarii automatizate a informatiei economice

Cuvinte cheie: tehnologie informationala, prioces tehnologic informational, criteriu de calitate,
tehnologie informationala centralizata, tehnologie informationala descentralizata,
tehnologie informationald neformularista.

Tehnologia informationala: caracteristica calitativa, criteriile calitatii, restrictii.
Bazele estimatiei deciziilor de proiect in domeniul elaborarii procesului tehnologic informational.
Alegerea variantei optime a procesului tehnologic informational.

Tehnologii informationale centralizate si descentralizate. Corelarea dintre nivelurile de centralizare
si descentralizare.

Tehnologia neformularista in sisteme informatice economice. Esenta, starea si conditiile realizarii.

2.1.7. Sisteme informatice economice

Cuvinte cheie: sistem informational, sistem informatic, sistem informatic economic, structura
functionala a unui sistem informatic, ciclu de viatd al unui sistem informatic,
proiectare conceptuald, proiectare de detaliu, atribut, cod, codificare, eficacitate
economica, resursd informationald, sistem informatic financiar-bancar, sistem de
plati electronice, securitatea informatiilor.

Sisteme informatice economice: definire, clasificare, obiective. Structura unui sistem informatic
economic (SIE). Aspect general, organizatoric si functional.

Principii si strategii de proiectare si implementare a sistemelor informatice economice. Ciclul de
viatd al unui sistem informatic economic. Caracteristica generala a etapelor.

Analiza sistemului informational existent. Proiectarea conceptuala a unui sistem informatic
economic. Proiectarea de detaliu a unui sistem informatic economic. Proiectarea bazei
informationale a unui sistem informatic (SI). Codificarea atributelor. Tipurile de coduri. Cerintele si
functiile codificarii. Etape in realizarea codificarii. Proiectarea iesirilor unui SI: categorii, cerinte,
etape.

Implementarea, exploatarea si eficacitatea economica a sistemelor informatice. Tendinte n
proiectarea si realizarea SIE.

SI pentru conducerea unitatilor social-economice. Rolul. Clasificarea.

Locul, rolul si particularitatile SI financiar-contabil (SIFC). Resursele informationale ale SIFC.
Obiectivele si structura functionala a SIFC.

Sisteme informatice financiar-bancare: obiective, caracteristica, particularitati. Sistemele SWIFT,
Western Union si Moldova Express: obiective, caracteristica, particularitati.

Sisteme informatice macroeconomice: clasificare, exemple, perspective de dezvoltare.

Sisteme de plati electronice. Securitatea informatiilor. Aspecte organizatorice infrastructurale
orientate la asigurarea securitatii informatiilor.

2.2. CIBERNETICA ECONOMICA

2.2.1. Obiectul si metodele ciberneticii economice

Cuvinte cheie: cibernetica, ciberneticd economica, sistem, Sistem cibernetic, sistem cibernetico-
economic, sistem ierarhic, conducerea sistememlor, conexiune inversd, entropie



negativa, situatie de incertitudine, model, model static, model dinamic, model
agregat, principiul maximum Pontriaghin, functia Lagrange, functia Hamilton,
programare dinamica, principiul optimalitdtii Bellman.

Conceptul, locul si rolul ciberneticii economice. Abordarea sistemica. Metodele de baza ale
ciberneticii economice. Conceptul de sistem cibernetico-economic. Conducerea sistemelor.
Clasificarea sistemelor cibernetice.

Legitatile generale ale organizarii si functionarii sistemelor cibernetico-economice. Legea
conexiunii inverse. Ecuatia conexiunii inverse. Legea entropiei negative. Legea emergentei. Legea
varietatii necesare. Principiul complementaritatii externe.

Analiza, sinteza si conducerea sistemelor cibernetice. Metode si tehnici de logistica pentru
proiectarea traiectoriilor de crestere economica optima a sistemelor cibernetico-economice.

Factori aleatori. Situatii de incertitudine. Exemple de modele statice si dinamice deterministe si
stochastice. Metode de solutionare.

Modelarea cibernetico-economica. Clasificarea modelelor. Modele de conducere centralizata si
decentralizata. Sisteme cu structurd ierarhicd. Exemple.

Modele cibernetice ale sistemelor de productie. Modelarea cresterii economice. Modele agregate,
simularea si elaborarea traiectoriilor de crestere. Modelul dinamic de tip Solow.

Elemente de calcul variational. Conditii necesare. Ecuatia Eyler. Principiul maximum Pontriaghin.
Functia Lagrange. Functia Hamilton. Conditii necesare.

Obtinerea traiectoriei si conducerii optime de evolutie a sistemelor cibernetico-economice prin
intermediul utilizéri programarii dinamice. Principiul optimalitdtii Bellman. Ecuatii de recurenta.
Exemple.

2.2.2. Cercetari operationale

Cuvinte cheie: model liniar, optimizare, metoda de optimizare, programare matematica, arbore
minim de acoperire, drum optim, drum critic, flux maxim, graf-retea, joc matricial,
sistem de asteptare, proces decizional, arbore decizional.

Modele liniare de optimizare. Aplicatii in economie. Analiza modelelor liniare la stabilitate.
Reoptimizarea. Rolul estimatiilor optime (preturilor umbra).

Modele de optimizare a sistemelor ierarhice cu doua nivele. Metode de decompozitie (metoda
Dantzig-Wolfe si Kornai-Liptac). Una din metode la alegere.

Programarea matematica in numere intregi. Exemple de probleme ce se reduc la modele liniare de
optimizare in numere intregi. Metode de solutionare.

Probleme de optimizare pe retea: problema arborelui minim; problema drumului optim; fluxul
maxim.

Analiza drumului critic. Graful-retea si calcularea parametrilor de timp ale lui.

Situatii de conflict. Jocuri. Jocuri matriciale cu suma nula si solutionarea lor prin metoda
programarii liniare.

Sisteme de asteptare. Clasificarea sistemelor de asteptare. Fluxul de intrare a cererilor. Fluxul
elementar. Criteriul Pearson (y%2) de testare a legii de distribuire exponentiala a probabilitatilor.

Sisteme de asteptare deschise cu coada. Sisteme inchise. Analiza lor.

Proces decizional. Elementele, momentele. Problema luarii de decizii. Regulile de luare a deciziilor.
Arbori decizionali.

2.2.3. Modelarea proceselor economice

Cuvinte cheie: proces economic, model, alegere optima, functie de cerere la bunuri, efectul
substitutiei, efectul venitului, coeficient de elasticitate, functie de productie, ciclu
economic, conditie de echilibru, echilibru macroeconomic, coeficient tehnologic.



Modelul de alegere optima a cosului de consum. Analiza lui. Consecintele principale si sensul lor
economic. Functii de cerere la bunuri.

Reactia consumatorului la modificarile venitului si preturilor. Ecuatiile lui Slutsky. Efectul
substitutiei si efectul venitului; interpretarea lui grafica.
Coeficientii de elasticitate. Identitatea principala. Clasificarea bunurilor.

Functii de productie. Proprietatile si caracteristicile lor. Functiile de productie tipice: liniare, Cobb-
Douglas, Leontief, CES.

Modelul de optimizare a profitului producatorului in conditiile concurentei perfecte. Conditiile de
echilibru si continutul lor economic. Functiile de ofertd a productiei si functiile de cerere la resurse;
elasticitatile; omogenitatea.

Modelul “input-output” Leontief. Analiza lui. Coeficientii tehnologici directi si totali.

Modelarea ciclului economic (Modelul Hicks si Samuelson).
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